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L&i gi¢i thiéu

Cuwdng dd bé téng dwoc hinh thanh, phat trién theo thdi gian va chiu anh huéng cta nhiéu yéu té
nhw mirc do lam chat, diéu kién dong ran (nhiét dd, dd 4m), tai trong ciing nhw tac dong xam thuc
clia mdi trwdng va ludn bién ddng trong pham vi nhéat dinh. B&n canh do6, mac du st dung cung hdn
hop bé téng, mau duc dwoc ché tao va bao dwéng trong diéu kién tiéu chudn nén cwdng d6 xac dinh

trén mau duc cé khac biét so véi cuwdng d6 xac dinh trén mau lay tir sdn pham hoéc két ciu.

Quy dinh vé& quy trinh va tiéu chi danh gia cuwdng do bé tong trén két cu toan khdi va san phadm duc
sén cla cac hé théng tiéu chudn khac nhau cé sy khac biét nhat dinh. Nam 2006, Bo Xay dwng da
ban hanh TCXDVN 239:2006 hwéng dan st dung cac phwong phap thi nghiém dé xac dinh va danh
gia cworng do bé téng trén két cdu cong trinh. Tuy nhién, sau khi hét thoi han chuyén ddi tiéu chuan
nganh thanh tiéu chuan quéc gia thi TCXDVN 239:2006 da khaéng con hiéu luc.

Tiéu chuan nay, dwoc xay dung trén co s& tham khao tiéu chuén Lién bang Nga GOST 18105-2018
va twong thich véi TCVN 5574:2018 Thiét ké két cAu bé tong va bé tong cbt thép.

Tiéu chuan nay hwéng dan viéc kiém tra va danh gia cwdng do trén két ciu toan khdi va san pham
dic san dwa trén gia tri cwdng dd mau dwoc khoan, cat tir két cdu, sé&n pham ciing nhw gia tri cwdng

dd dwoc xac dinh bang cac phwong phap khéng pha hay.



TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN 14524:2025

Bé tdng - Kiém tra va danh gia cwéorng do trén két cau toan khdi va san
pham duac san

Concrete-Control and assessment of strength on cast-in-place structures and precast products

1 Pham vi ap dung

1.1 Tiéu chuén nay quy dinh nguyén tic va quy trinh kiém tra, danh gia cwéorng do bé téng trén két cau
bé téng va bé téng cbt thép toan khdi cling nhw san phadm bé téng va bé téng cbt thép duc sén duoc
thiét ké theo TCVN 5574.

1.2 Tiéu chuan nay dwoc ap dung trong kiém tra va nghiém thu két cau toan khéi khi thi cong, san
ph&m duc s&n khi san xuét, kiém tra lai khi c6 nghi ng& vé chéat lwong hodc xac dinh cwdng dd phuc

vu tinh toan két cau trong stra chira, cai tao cong trinh hién hiru.

1.3 Tiéu chuan nay ap dung cho céc loai bé téng c6 quy dinh yéu ciu vé cwdng do (bé tdng théng
thwdng, bé tong nhe, bé tong silicat d&c chéc, bé tong té ong va cac loai bé téng khac). Tiéu chuan cho
céac loai bé téng, két cAu, sdn pham dac biét (khdi I&n, cdng trinh ngdm, mat dwdng va san bay, bé

téng phun, bé téng cbt soi, ...) cé thé cd cac quy dinh bd sung.

2 Tai liéu vién dan

CAc tai liéu vién dan sau day rat can thiét cho viéc ap dung tiéu chuan nay. Di véi cAc tai liéu vién dan
ghi ndm cong bé thi &p dung phién ban dwoc néu. Déi véi cac tai liéu vien dan khdng ghi ndm cong bb

thi &4p dung phién ban méi nhat, bao gdm ca cac stra dbi (néu co).

TCVN 3118, Bé tong - Phwong phap xac dinh cwong dé chiu nén

TCVN 3119, Bé téng - Phwong phap xac dinh cwéng dd chiu kéo khi udn

TCVN 5574, Thiét ké két cAu bé tdng va bé téng cot thép

TCVN 9334, Bé tdng nang - Phwong phap xac dinh cwdng dd nén bang sing bat nay

TCVN 12252, Bé tong - Phwong phap xac dinh cuwéng do bé tong trén mau lay t két cau

TCVN 13536, Bé tong - Phwong phap siéu am xac dinh cwong dé chiu nén

TCVN 14525, Bé tong cwdng dd cao cho két cau toan khéi - Kiém tra va danh gia chét lwong

GOST 22690, Concretes. Determination of strength by mechanical methods of nondestructive testing

(Bé téng. Xac dinh cwdng dd bang cac phwong phap co hoc khdng phéa hay)
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3 Thuat ngip, dinh nghia, ky hiéu va chir viét tat
3.1 Thuat ngir va dinh nghia

3.1.1 Cap cworng dd thuwc té (actual strength class)
Bact

Gia tri dé danh gia cap cwong do bé tong, dworc tinh toan theo két qua xac dinh cuwéng dd thuce té cla

bé téng va dd ddng nhat vé cwdng do.

3.1.2 Chi s6 gién tiép (indirect indicator)

Chi sb doc trén thiét bi khi xac dinh cwdng do bang phwong phap khéng pha hay.
3.1.3 Cworng do quy dinh (specified strength)

Bsp

Cuwdng do bé tong & tudi thiét ké hoac ty 1é cwong do bé téng & tudi trung gian dwoc quy dinh trong
tiéu chuan hodc cAc tai liéu ky thuat ap dung cho sadn pham dic sdn hoac két cau toan khéi.

Ch thich 1: Ty thudc vao tiéu chudn hodc tai liéu ky thuat, cap cwdng dod bé tong dwoc quy dinh theo: cép

cwdng do chiu nén B; cap cuwdng d6 chiu kéo doc truc B, cap cuéng dd chiu kéo khi ubn Bi.
3.1.4 Cworng do thuwc té (actual strength)
Ract

Cuwdng d6 bé téng, dwoc tinh bang trung binh cong cac gia tri cwéng dd trong 16 san pham duic sén,

nhom két cAu toan khdi, két ciu toan khéi riéng biét, khdi dd hodc khu vire két cAu.

3.1.5 Cworng d6 yéu cau (required strength)

Rreg

Gi4 tri cworng dd nhé nhat cho phép cla 16 san phdm dic sén, twong (rng véi cwdng dd quy dinh cla
bé téng va dd ddng nhat thyc té cha cwdng do.

3.1.6 Pwong chuan (relationship)

Twong quan dwoc thé hién bang d6 thi hodc ham sé gira chi sb gian tiép va cwdng dd bé téng xac
dinh bang phwong phap pha hay hodc phwong phap khéng pha hiy tryc tiép.

3.1.7 Gia tri cw&ng do dorn (individual strength test result)

Ri

Gi4 tri cworng do thue té cla bé téng, dwoc st dung trong tinh toan hé sé bién dong cuong dd, dwoc
ldy bang cwéng d6 vang kiém tra hodc cwdng do trung binh ctia mot két cdu toan khdi hodc sdn pham
dac séan.

3.1.8 Giai doan tham chiéu (reference period)

Khoéng thdi gian ma hé sé bién déng cwdng doé bé téng dwoc tinh toan cho céc 16 sdn pham duc sén
3
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dwoc san xuét trong khoang thai gian do.
3.1.9 Hé s6 bién dong hién th&i (actual coefficient of variation)
Vact

Hé s6 bién dong cwdng dd bé téng cla 16 san phdm duc sdn, nhom két ciu toan khdi, két ciu toan

khéi riéng biét, khdi a4 ho&c khu vuc két ciu dwoc kiém tra.
3.1.10 Kiém tra (control)

Tinh toan cwéong do thue té va do ddng nhat cwerng do cla 16 sdn pham ddc sdn, nhém két ciu toan

khéi, két cau toan khéi riéng biét, khdi dd hoac khu vwc két cdu dua trén cac két qua thtr nghiém.
3.1.11 Khéi dé (continuous pouring volume)

Thé tich bé téng cla toan bd hodc mét phan két ciu toan khéi dwoc db lién tuc, gi¢i han béi cac mach

ngirng thi cdng va canh mép cua két cau.

3.1.12 Khu vwec két cau (region of a structure)

Phan két ciu dworc kiém tra cé cuweng do chénh léch hon 15% so véi cwdng dd trung binh cla két cAu.
3.1.13 Ld san pham duc san (lot of precast products)

Céc san pham bé téng va bé tdng cét thép cling loai, dwoc san xuat theo cling mét cong nghé tir hdn
hop bé tdng cung loai trong mot khodng thoi gian xac dinh.

3.1.14 Nhém két cau toan khéi (group of cast-in-place structures)

Mat vai két cau toan khédi st dung bé tdng cling cap cuéng dd thiét ké, dwoc nhom gop theo nguyén
téc chung (theo céng nghé thi cong va tao hinh), dwgc thi cong trong mot khoang thdi gian xac dinh.
3.1.15 Phwong phap khong pha hay (non-destructive method)

Phwong phap xac dinh cwdng do bé téng, dwa trén mdi lién quan gitra chi sé gian tiép va cwéong do,
thdng qua tac ddng cuc bo 1én bé tdng két cu toan khéi, san phadm duc sé&n hodc mau dic ma khong
lam pha huay chang.

3.1.16 Phwong phap khéng pha hiy gian tiép (indirect non-destructive method)

Phwong phap khéng pha hly xac dinh cwong do bé tong theo dwdng chuan duworc thiét 1ap trudce.

CHU THICH: Phuwong phap siéu am, phwong phap bat ndy, va cac phwong phap khac cé st dung cac dwdng

chuan duoc thiét 1ap trwéc, dwoc coi la cac phwong phap khéng pha hiy gin tiép.

3.1.17 Phwong phap khéng pha hay tryec tiép (direct non-destructive method)

Phwong phap khéng pha hiy theo so db thtr nghiém tiéu chuén, cho phép s dung cac dwdng chuén
chung s&n c6 ma khéng can diéu chinh hoac quy dbi.

Chu thich 1: Phwong phap kéo nhd, phwong phap blra canh, cho phép s dung dwéng chuén chung, dwoc coi

la cac phwong phéap khéng phé hay truc tiép.
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3.1.18 Phwong phap pha huay (destructive method)

Phwong phap xac dinh cuéng dd bé téng trén mau ddc hoac mau lay tir két cAu toan khéi, san pham

duc san.
3.1.19 Té mau (serie of specimens)

Mot sé vien mau dwoc 14y tir cing mot két ciu toan khéi hay san phadm duc sén, dwoc déng ran trong

cung mot diéu kién, dwoc thtr nghiém & cung dd tudi dé xac dinh cling mot loai cwéng do thuc té.
3.1.20 Vung kiém tra (test location)
Phan két cu toan khdi hodc sédn phdm duic sdn cé kich thwdc cho phép xac dinh gia tri cworng dd don
clia bé tong.
3.2 Ky hiéu va chip viét tat

Kreq Hé sb yéu cau

n S6 lwong gid tri cwong dd don cla 16 hdén hop bé téng, 16 s&n phdm dic s&n, nhom két cau

toan khdi, két ciu toan khéi rieng biét, khdi a5 hodc khu vwc két ciu dwoc kiém tra
Rimax Gié tri cwéng dd don I&n nhat
Rimin Gia tri cwdng d6 don nhé nhat

Sact D6 léch chudn cwdng do thuc té cha 16 san phadm duc sén, nhdm két cau toan khéi, két ciu

toan khéi riéng biét, khdi a6 hoac khu vuwc két cdu duoc kiém tra

S, Do l1&ch chuén gia tri cwdng d6 don clia 16 san pham ddc sén, nhém két ciu toan khdi, két
cAu toan khdi riéng biét, khdi dd ho&c khu ve két cAu dwoc kiém tra khi xac dinh cuwong do

bang phwong phap khéng pha hay
S, D6 1éch chuan ciia dwdng chuan dwoc st dung
Ss3 Do 1éch chudn cta dwdng chuan da thiét lap

S, Do léch chuan cta phwong phap khéng pha hay truc tiép hodc gian tiép s dung khi xay

dwng dwdng chuén
Vmax  H& sb bién dong tbi da cac gia tri cwéng do don danh gia theo quy trinh KT

Waee  Khodng bién thién cwéng do clia 16 san pham duc sn, nhom két ciu toan khéi, két cu toan

khéi riéng biét, khbi d6 hoadc khu vic két cAu dwoc kiém tra

TL Quy trinh kiém tra cwérng d6 bé tdng st dung phwong phap thdng ké theo 16, nhém

KT  Quy trinh kiém tra cwéng dd bé téng khéng s dung phwong phap théng ké
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4 Quy dinh chung
4.1 Kiém tra va danh gia cworng dod dwoc thue hién:

- Trong qué trinh kiém so&t san xuét, thi cong cac san pham duc sin ciing nhw két ciu toan khéi va

ban 1&p ghép;

- Khi c6 nghi ng& vé& cwéng do theo két qua kiém tra trén mau duc;

- Khi can xac dinh cuéong d6 thue té phuc vu danh gia, tinh toan két cau.

4.2 V6&i bé tdng c6 cap cwong d6 chiu nén B60 tré Ién hodc c6 cuong dd chiu nén trung binh twr 70
MPa tré Ién, viéc xac dinh cwdng dé dwoc thye hién theo TCVN 14525.

4.3 Kiém tra va danh gia cwdng do bé tong tai co s& san xuat ddi véi san pham duc sén, tai cdng trinh
dbi véi két cau toan khdi va ban Iap ghép nén dwoc thue hién bang phwong phap théng ké cé tinh dén
dd déng nhat cua bé téng theo cwéng do.

4.4 Céc loai cworng do quy dinh can kiém tra déi voi két ciu toan khdi, san phdm duc sdn trwdc khi
dwa vao str dung dworc trinh bay trong Bang 1.

Bang 1 - Yéu cau kiém tra cwong do

Cwong dd quy dinh can kiém tra @
i Cwong ddé | Cwongdd | Cwongddo | Cwong dd
Doi twong ap dung N ]
truyen & tudi Xuat & tudi
wng lwc | tryng gian xwéng thiét ké
San pham duic s&n khéng &ng suét trwde - - + +b
San pham duc san &ng suét trwdc + - + +
Két cAu toan khéi va ban 1ap ghép khang
] - + - +
rng suat trwéc
Két cAu toan khdi va ban l&p ghép rng
+ + - +
suat trwdc

a Can kiém tra cac loai cwdng dd dwoc danh dau "+".

b Néu cwdng dd xuat xwdng hodc cwdng do & tudi trung gian ctia sdn phdm duc sén dat tr 90% tré [én so v6i

cwong do & tudi thiét ké thi cé thé khong kiém tra cwong dd & tudi thiét ké.

4.5 Dbi voi két cAu toan khdi, sdn pham duc s&n cha céng trinh hiéu hiru, tién hanh kiém tra cwong
do & tudi dai ngay. Cap cwdng do thuc té & tudi dai ngay cé thé dung trong tinh toan két c4u. Viéc
danh gia cwdng do & tudi dai ngay can duoc cac bén lién quan théa thuan, théng nhét.
4.6 C4c quy trinh kiém tra cuwéng do bé tong trén két cau toan khéi va séan pham duc sdn bao gom:

6
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- Quy trinh TL - st dung c&c gia tri cwdng dé don ctia mot 16 san pham duc s8n hodc mdt nhom két
cAu toan khéi dang kiém tra dé tinh toan do déng nhéat cwong dé bé téng;

- Quy trinh KT - khéng st dung phwong phap théng ke.

4.7 Ap dung quy trinh KT trong céac trwéng hop sau:

- Khi khong thiét lap dwéorng chuén, trong trwdng hop thir nghiém bang phwong phap khong pha hay,

ma st dung dwéng chuén chung c6 ap dung hé sb quy déi theo cwdng do bé téng két cau:

- Khi thi cdng két cAu toan khdi riéng biét hoadc khi c6 sy théng nhét ctia cac bén lién quan.

Can dam bao cac diéu kién quy dinh tai 5.5 khi kiém tra theo quy trinh KT.

4.8 Néu do déng nhat cuwdng dd bé tong khdng ndm trong pham vi cho phép (theo Phu luc A) hoac khi
khéng dap &ng yéu cau theo 5.5 (4p dung cho quy trinh KT) thi phai bd sung thém két qua thtr nghiém
khi danh gia ho&c phai phan nhé 16 dé cé hé sb bién dong nhé hon.

4.9 Dé kiém tra, danh gia cwdng do bé tong trén két ciu toan khdi va san pham duc sén can lap va
thdng nhat Phwong an thi nghiém kiém tra danh gia, trong dé quy dinh mét sé (nhwng khoéng giéi han)
ndi dung dwdi day:

4.9.1 CAc théng tin vé déi twong dwoc kiém tra, bao gom:

- Théng tin chung vé két cAu toan khdi va san phadm duc sén duoc kiém tra, vi tri, d&c diém lam viéc
trong két cdu, hang muc coéng trinh, diéu kién mai trwong tiép xdc (diéu kién nhiét do, dd &m, tac dong

clia méi trwdng xam thuec, ...), kha nang tiép can;
- Théng tin vé thiét ké céu tao (hinh dang, kich thwéc, b tri cbt thép va cac chi tiét dat san, ...);

- Théng tin vé bé téng da sl dung trong thi cdng, ché tao (cac chi tiéu chat lwong quy dinh, kich thwéc
hat I&n nhat cla cbt liéu, ...) va qua trinh thi céng (cong nghé san xuét, dd, ddm, déng ran, thoi gian thi
cong, ...).

CHU THICH: Céc théng tin chung rat hiru ich trong viéc lwa chon phwong phap va trinh tw thye hién xac dinh,
danh gia cuwong d. Néu thiéu thong tin hodc c6 nghi nhd vé cac théng tin cé dwoc, can xem xét thuc hién cac
bién phap khao sét, kiém chirng, xéac dinh théng tin phuc vu lap Phwong an.

4.9.2 Phwong phap xac dinh cuwéng d6 can dwgc can nhac lwa chon phu thudc vao loai cuwérng dd can
xac dinh, dac diém dbi twong kiém tra, cac diéu kién hién trwéng, hiéu qua kinh té ky thuat, cé tinh dén
dé chinh xac, cac gidi han cta phwong phap cling nhw cac yéu td anh hwéng dén két qua xac dinh

cwong do theo tiryng phwong phap.

- Uu tién st dung két qua xac dinh cuwéng do6 trén mau lay tiv két ciu, sdn phdm. Tuy nhién can tranh
lam &nh hwéng dén kha nang chiu lwc cha két ciu, san pham;

- Néu két qua kiém tra danh gia bang phwong phap khéng pha hiy cho thay bé téng khong phu hop
vé cudng dd, co thé xem xét danh gia bd sung bang phwong phap pha hay.
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- D& nang cao do6 chinh xac ctia két qua kiém tra, danh gia, cé thé st dung phdi hop cac phwong phap
khac nhau.

4.9.3 Phwong an thi nghiém kiém tra danh gia can lam rd trinh tw thwc hién cac coéng viéc sau:

- Xé&c dinh 16 s&n phadm ddc s&n hodc nhom két ciu toan khéi, két cu toan khéi riéng biét, san pham
don 18, khéi db hoac khu virc két ciu, xac dinh sb lwong két cdu, sédn pham, gia tri cwdng d6 don can

xac dinh;
- Bién phap tiép can khu vye thi nghiém, phu hep véi phwong phap ther nghiém Iwa chon;

- Xé&c dinh viing thi nghiém. Cha y sé lwgng va phan bé ving thi nghiém dé dam bao tinh dai dién. Bé
téng ving thi nghiém khéng dwoc co cac khuyét tat cling nhw cac dau hiéu hw hai (r6, nit, phan tang,

mach ngtrng, ...). Tranh cac ving cé d4u hiéu &n mon, bj tac déng béi nhiét d6 cao;
- Bién phap xt ly b& mat cac vung thi nghiém, lam phang, loai bd cac khu virc bj cacbonat héa, ...;

- TUy theo théng tin vé thiét ké cAu tao, cé thé can xem xét thi nghiém bé sung xac dinh vi tri cét thép,

cac hé théng, chi tiét dat san, ...

- Bién phap hoan tra cac khu vuc thi nghiém (néu can) khi &p dung cac phwong phap thi nghiém pha

hay hodc lam suy gidm chat lwvgng bé mét.

4.9.4 Bién phap dam bao an toan cho cong trinh va an toan trong qua trinh thi nghiém can dwoc lap,

phé duyét va thwc hién trong sudt qua trinh thi nghiém hién trwéong.
5 Xac dinh dé dong nhat cwong do
5.1 Cwong do thuc té ctia 16 san pham dic s8n, nhém két ciu toan khdi, két cu toan khéi riéng biét,
khéi db hoac khu vc két cu (Rac ), tinh bang megapascal (MPa), duoc tinh theo cong thirc:
n
i=1 R

- (1

Ryer =

trong do:
Ri, la gia tri cwong dd don thi i, tinh bang megapascal (MPa);
n la s lwong céc gia tri cwéng do don.

5.2 D6 léch chuan cwdng do thwe té cda 16 san pham duc s&n, nhém két ciu toan khéi, két ciu toan
khéi rieng biét, khdi a6 hoac khu vire két cu ( Saxt), tinh bang megapascal (MPa), dwoc tinh theo céng

thirc:

?: (Ri_Rac )2
Sact = \/ : : (2)

n-1
Néu sb lwong gia tri cwéng d6 don tir 2 dén 8 thi d6 léch chuan cwdng do thuc té ( Sax), tinh bang

megapascal (MPa), dwoc tinh theo cong thirc:
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3)
trong do:

Wac 1& khodng bién thién cwdng do cua 16 san pham dic sén, nhdm két cau toan khéi, két ciu
toan khdi riéng biét, khéi dé hodc khu vwe két cAu, tinh bang megapascal (MPa), dwoc tinh theo cong

thire:
Wace = Ri,max - Ri,min (4)
trong do:

Rimax; Rimin 12 gia tri cwdng d6 don I&n nhat va nhd nhét cha 16 san pham duc san,
nhom két ciu toan khdi, két cdu toan khéi riéng biét, khéi d6 hodc khu vuwc két ciu, tinh bang

megapascal (MPa);
a la hé sb dwoc tra theo Bang 2.

Bang 2-Hé sbé a

Gia tri Png v&i sé lwong gia tri cwong dd don n
Chi tiéu
2 3 4 5 6 7 8
Hé sé a 1,13 1,69 2,06 2,33 2,53 2,70 2,84

5.3 Khi kiém tra cwérng d6 bé toéng bang phwong phap khdéng pha hiy theo quy trinh TL, dd léch chuén

cwdng dd thue té ( Sa ), tinh bang megapascal (MPa), dwoc tinh theo cong thirc:

trong do:

S, ) 1 )

= X
Sact (Sl + 0,7%X7+0,3

n—1
S1 1a d6 léch chuén gia tri cwdng d6 don cda 16 s&n pham duc sén, nhém két ciu toan khéi,
két cAu toan khdi riéng biét, khéi dd hoac khu vuc két cdu dwoc kiém tra khi xac dinh cwdng d6 bang
phwong phap khéng pha hiy, tinh bang megapascal (MPa);
S, 1a d6 léch chuén cta dwdng chuan dwoc s dung trong xac dinh cwdng d9, tinh bang

megapascal (MPa), dwoc tinh theo cong thirc:
Sy = /532 + 5% (6)

Ss la d6 léch chuan cha dwéng chuan da thiét lap, tinh bang megapascal (MPa),
dwoec tinh toan theo TCVN 13536 hoac GOST 22690 sau khi da loai bé cac cap gié tri khdng phu hop;

trong do:
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S, la do léch chuan cta phwong phap pha hiy hodc phwong phap khéng pha hay
trie tiép dung dé thiét 1ap dwong chuén, tinh bang megapascal (MPa). S dwoc xac dinh nhw sau:

- dbi v&i phwong phap kéo nhd, Sa dwoc tinh bang cwéng d6 trung binh clta cac
vung dung dé thiét lap dwdng chuan nhan véi 0,04 khi dau kéo nhd dat sdu 48 mm, nhan véi 0,05 khi
dau kéo nhd dat sdu 35 mm, nhan va&i 0,06 khi dau kéo nhd dat sau 30 mm va nhan véi 0,07 khi dau
kéo nhd dat sau 20 mm;

- dbi v&i phwong phap pha hiy, S, dwoc tinh bang cwéng dd trung binh clia cac
mau thi nghiém nhan véi 0,02;

r la hé sé twong quan cta dwéng chuan da thiét 1ap, dwoc tinh toan theo TCVN 13536 hoac
GOST 22690.
5.4 Hé sb bién dong hién thoi cta 16 san phdm duc san, nhém két ciu toan khéi, két ciu toan khoéi
riéng biét, khdi dé hoac khu virc két cAu dwoc kiém tra ( Vae ), tinh bang phan tram (%), dwoc tinh theo
cbng thure:

Sact

Voer = —£ % 100 (7)

act
5.5 Diéu kién dé co thé ap dung quy trinh KT trong kiém tra cwérng do bé téng & hé sé bién dong cla
cac gia tri cwong d6 don sir dung trong kiém tra phai khong I&n hon hé sb bién dong téi da (Vmax) quy
dinh trong Bang 3. Hé sb bién dong céac gia tri cwdng dd don dwoc tinh theo cdng thire (7), do léch
chuén céc gia tri cwdéng d6 don dwoc tinh theo 5.2.

Bang 3 - Hé sé bién déng téi da Vimax khi 4p dung quy trinh KT

Gia tri eng vé&i sé lwong gia tri cwerng dd don n
Chi tiéu
3 5 8 10 15 20 230
Hé sb bién dong t6i da Vimax, % 4 6 7,5 8 9 10 12

CHU THICH: V&i cac gia tri n trung gian, hé sb bién dong tbi da Vmax dwoc tinh bang néi suy tuyén tinh.

6 Kiém tra va danh gia san pham duc san
6.1 Quy dinh chung

6.1.1 Cac san pham duc sn trong nha may dwoc kiém tra va danh gia theo Diéu 6. Cac sé&n pham duc

sén tai cong trwong hoac khong tai vi tri sk dung cubi cung dworc kiém tra va danh gia theo Diéu 7.

6.1.2 San pham dic san dwoc kiém tra va nghiém thu theo 16. Ld bao gdm cac san phdm dwoc san

xuét tr hdn hop bé téng c6 cung thanh phan danh dinh, dwoc tao hinh theo ciing mét cong nghé. Thoi

gian san xuat mét 16 khéng nhé hon 1 ca va khéng Ién hon 1 tuan.

Khi kiém tra cac san pham duc sdn & tudi dai ngay trén cong trinh hién hiru, viéc gdp cac san pham
10
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dac sé&n vao 16 co thé dwa trén hd so thi cdng, nghiém thu cé tinh dén sy phat trién cuwdng do bé tong

theo thoi gian.

6.1.3 Kiém tra cwong do bé tdng trén san phadm duc sén dwoc thwe hién theo quy trinh TL va KT nhw

sau:

- Quy trinh TL;

- Trong thoi gian dau san xuét, khi san xuat san pham don 18, khi khéng thé thwc hién da sé lwong thir

nghiém can thiét dé tinh dwoc dd ddng nhat cworng dd hodc khi c6 sy thdng nhét clia cac bén - theo

quy trinh KT.

6.2 Xac dinh cwéng do bé tong

6.2.1 V6&i san phdm duc sén, cuwéng do bé tdng dwoc xac dinh nhw sau:

- Cwdng dd chiu nén cla bé téng dwoc xac dinh trén mau 4y tr sdn phdm theo TCVN 12252 hodc

bang cac phwong phap khéng pha hiy theo TCVN 13536, TCVN 9334 hodc GOST 22690;

- Cuworng do chiu kéo khi ubn va cwdng dd chiu kéo doc truc ctia bé tdng dwoc xac dinh trén mau lay

tr san pham theo TCVN 12252.

6.2.2 Khi kiém tra cwdng do bé téng trén san phadm duc sdn bang phwong phap khong pha hiy hodc

mau 4y trén san pham, sb lwong san pham méi loai can kiém tra phai khdng nhé hon 10% hoéac khéng

nhé hon 12 san pham trong 16. Néu sé lwong san pham trong 16 nhd hon hodc bang 12 thi tién hanh

kiém tra ttrng san pham.

Sé lwgng vang kiém tra dwoc ldy khéng nhé hon 3 vang, déng théi khéng nhé hon 1 vang cho 4 m dai

véi cac san pham dang thanh (c6t, dam, éng), khdng nhd hon 1 ving cho 4 m? san pham dang tdm

(tAm, panel).

Tdng sb cac ving kiém tra dé tinh toan dé ddng nhéat cwdng do bé tdng khi kiém tra theo quy trinh TL

khéng nhé hon 20 vung.

6.2.3 Khi kiém tra chat lwong trong qua trinh san xuét dbi véi cac san pham dwoc xuat xuwdng theo két

qua kiém tra cwong dd xuat xwdng, cuwdng dd & tudi thiét ké dwoc xac dinh trén mau duc.

6.2.4 Cwong do thuc té cta bé tong trong 16 dwoc tinh theo 5.1. Gia tri cwéng d6 don st dung trong

tinh toan dwoc lay bang:

- Cwong dd té mau bé toéng lay tir sdn pham theo TCVN 12252;

- Cwong do trung binh cda vung kiém tra hodc ctia mét san pham khi kiém tra badng phwong phap

khéng phéa hay.

6.3 Xac dinh dé dong nhat cwong do bé tong

6.3.1 Tinh toan d6 léch chudn cwdng dd thwc té ( Sac ) theo 5.2 va hé sb bién dong hién thdi ( Vac )

ctia mbi 16 san pham duc s8n theo 5.4. Tinh toan céc chi sé trén cho tt ca cac loai cworng d6 quy dinh
11
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theo 4.4. Khi kiém tra cworng dd bang phwong phap khéng pha hiy theo quy trinh TL, dé Iéch chuén
cwong do6 thuc té ( Saw ) dwoc tinh theo 5.3.

6.3.2 V&i cac san phadm san xuét trong nha may, cé thé khéng tinh toan hé sb bién déng cwéong do &
tudi thiét ké. Khi do, hé sbé bién déng cuorng do & tudi thiét ké cha 16 san phadm dwoc 14y bang 85% hé
sb bién dong cwdng dd xuat xwdng cdia cung 16 s&n pham do.
6.4 Xac dinh cwong doé yéu cau
Cwong do yéu cau véi méi loai bé tong ( Rreq ), tinh bang megapascal (MPa), dwoc tinh theo cdng thirc:
Ryeq = k X By, (8)

trong do:

Bsp 1a cwdng dd quy dinh, dwoc chi dinh theo cip hoac ty 1é véi cdp cwdng do, tinh bang
megapascal (MPa).

Kreq 12 hé s6 yéu cau, phu thudc vao quy trinh kiém tra, dwoc Iy nhw sau:

- quy trinh TL - theo Bang A.1 Phu luc A phu thudc vao hé sb bién dong hién thei cha 16
dang dwoc kiém tra ( Vac );
- quy trinh KT - theo Bang A.2 Phu luc A.

CHU THICH: Khi dwoc chi dinh theo cap cwdng do, vi du B30, cwérng dd quy dinh dwoc Iy bang cap cwdng do
(Bsp = 30 MPa). Khi dwoc chi dinh ty |& véi cap cwdng d6, vi du 70% cutia B30 hay 0,7.B30, cwdng d6 quy dinh
duwoc tinh bang cap cwdng dd nhan véi ty 1& dwoc chi dinh (Bsp = 70% x 30 = 21MPa).
6.5 Danh gia san pham bé tdng va bé téng c6t thép dac san
6.5.1 Khi kiém tra chéat lwong trong qua trinh san xuat, san phadm duc s8n dwoc danh gia theo cwdng
dd xuét xwdng va cwdng dd truyén &ng lwc.
6.5.2 L6 san pham duc s&n dwoc danh gia 1a phu hop vé cudng dd néu cwdng do thuc té cha 16 sén
pham duc sén ( Ract ) khdng nhé hon cwdng d6 yéu cau ( Rieq ), d6ng thoi gid tri cwéng dd don nhd

nhét ( Rimin ) khdng nhd hon cwéng dd quy dinh ( Bsp ) theo cong thikc (9) va (10).
Ract = Rreq (9)
Ri,min = Bsp (10)

6.5.3 Khi kiém tra chat lwong trong qua trinh san xuét, 16 s&n pham duc sén dwoc nghiém thu néu dwoc
danh gia la phu hop vé cwéong do.
6.5.4 Khi kiém tra cworng d6 san pham dic sén & tudi dai ngay trén cong trinh hién hiru, cuwéng do thuc
té cla san phdm dwoc danh gia & thoi diém kiém tra. Cwong dé thuc té thda man yéu cau (9) va (10)
cho thay bé téng dap ng yéu cau thiét ké & thdi diém kiém tra. Viéc danh gia, nghiém thu (néu can)
san pham thyc hién theo théa thuan gira cac bén lién quan.
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7 Kiém tra va danh gia két cau toan khéi

7.1 Quy dinh chung

7.1.1 Kiém tra va danh gia cwong do bé téng dwoc thye hién dbi vai két cau toan khdi va phan toan
khéi ctia két cAu ban I&p ghép khi kiém soat thi cong ciing nhw khi cé nghi ngd vé cuéng dd theo két
qua kiém tra trén mau duc va khi can xac dinh cwéng do thwe té phuc vu danh gia, tinh toan két cAu.
7.1.2 Kiém tra va nghiém thu két cAu toan khdi dwoc thwe hién theo:

- Trng két cAu riéng biét;

- Tirng khéi d6 bé tong hodc khu vuc két cau.

Quy trinh nghiém thu bat budc dbi véi tirng khéi dé hodc khu vire két ciu dwoc bén thiét ké quy dinh,
c6 tinh dén dac diém lam viéc clta két cAu cling nhw khi xac dinh dwoc sw khac biét cé tinh hé théng
vé cudng dd bé téng theo 7.1.6.

7.1.3 Trong pham vi 1 tang, dwoc phép két hop cac két cdu dé kiém tra, danh gia va nghiém thu vao 1
nhém. Khi d6, nhém két ciu toan khdi bao gébm céac két cau dworc thi cong tir bé tdng cling cap cwéong
do, dwoc tao hinh theo cung cdng nghé (cing mot diéu kién db, ddm va déng ran bé tong), Khoang
thdi gian thi cdng cac két cu trong 1 16 khéng dwoc Ién hon 1 tuan.

7.1.4 Khi kiém tra cwéng do bé tong & tudi trung gian, can kiém tra khong it hon 1 két cdu méi loai (cot
twong, tAm san, dam, ...) trong nhém. Khi kiém tra cwérng d6 bé téng & tudi thiét ké, can kiém tra cwong
dd tat ca cac két cu trong nhom. Khi kiém tra cworng dé bé tong & tudi dai ngay, sé lwong két cau phu
thudc vao muc dich kiém tra va can dwoc théng nhat véi cac bén lién quan.

7.1.5 Kiém tra cuérng do bé tong trén két cu toan khdi dwoc thwe hién theo quy trinh TL va KT nhw
sau:

- Quy trinh TL;

- Béi v&i khu vre két cau riéng biét - theo quy trinh TL va KT;

- Khi kiém tra cuorng do bé tdng bang cac phwong phap khéng pha hay st dung duwéng chuan duoc
quy ddi (xem 7.3.3) hoac khi c6 thda thuan gira cac bén lién quan - theo quy trinh KT

CHU THICH: Lwa chon quy trinh KT can tinh dén quy dinh tai 7.5.5.

7.1.6 Khi thay khu vic két cu cé cwong do bé tdng nhd hon cwédng d6 trung binh qua 15% thi can
phai khoanh vung khu vic nay. Viéc danh gia cwong do cac khu vire nay dwgce thye hién tach biét voi
két cAu chinh.

7.1.7 Khi két hop cac két ciu toan khbi vao nhom theo 7.1.3 va thay két cu c6 cwong dé trung binh
chénh léch so v&i cuéng do ctia nhém két cau toan khéi quéa 15% thi can phai loai bd két cAu nay khoi
nhém va danh gia riéng.

7.2 Xac dinh cwong d6 bé tong

13
Link xem céc biéu mau thi nghiém:
https://www.facebook.com/groups/LasxdVilasVN /permalink/1256683981941552



https://www.facebook.com/groups/LasxdVilasVN/permalink/1256683981941552

TCVN 14524:2025

7.2.1 Kiém tra cuwérng do bé tong két ciu toan khéi dwoc thwe hién trén mau lay tiv két cAu theo TCVN
12252 néu khong lam suy gidm kha nang st dung cta két cu, hodc bang cac phwong phap khéng
pha hdy theo TCVN 13536, TCVN 9334 hoac GOST 22690.

7.2.2 Khi kiém tra cwérng do bé tdng bang phwong phap khong pha hay gian tiép, bat budc phai st
dung cac duweng chuan duoc thiét lap trudc hodc quy dbi vé diéu kién cu thé dap tng cac yéu cau cla
tiéu chuan.

7.2.3 Khi thiét lap dwéng chuén cho bé téng c6 tudi Ién hon 2 thang, cho phép thiét lap 1 dwdng chuén
cho céac bé téng cung loai, st dung cung loai cét liéu I&n, thi cdng theo ciing cdng nghé nhuwng c6 thanh
phan danh dinh va cuwong d6 quy dinh khac nhau néu dap &ng cac yéu cau ctia TCVN 13536 hoac
GOST 22690 khi thiét 1ap dwéorng chuén.

7.2.4 Khi kiém tra cwdng d6 bé tong két ciu toan khdi, sé lwong ving kiém tra & mbi két cu va khobi
dd can phai:

- Khéng nhé hon 1 ving kiém tra cho 20 m2 dién tich va khéng nhé hon 6 viing cho méi két ciu dang
tAm (twdng, san, moéng) hoac khéi dd;

- Khéng nhéd hon 1 ving kiém tra cho 4 m chiéu dai va khdng nhé hon 3 viing cho két cdu dang thanh
ngang (dam, xa);

- Khdéng nhéd hon 6 vung kiém tra cho méi két cdu dang thanh thang dirng (cot, tru).

CHU THICH: Khi kiém tra cwdng do cac két ciu dang thanh thadng ding trén mau lay tir két cau, gia tri cwdng do
don c6 thé 14y bang cwong dd vién mau theo TCVN 12252. Khi d6 kich thwéc nhd nhat ctia méat cat mau phai
khéng nhé hon 70 mm.

7.2.5 Téng sb6 vung kiém tra dé tinh dd ddng nhéat cuwdng dd bé tong ctia nhom két cau toan khéi, két
cAu toan khéi riéng biét, khdi dé hodc khu vuc két cdu khi kiém tra theo quy trinh TL can phai:

- khéng nhd hon 20 véi nhom két cau toan khéi cling nhw véi két cau dang tAm (twong, san, mong);

- khéng nhd hon 6 v&i két cau dang thanh (cét, try, dam, xa), cling nhw khu vec két cau riéng biét.
7.2.6 Khi kiém tra khdng pha hay, sb lwong phép do tai méi viing kiém tra dwoc Iy theo TCVN 13536,

TCVN 9334 hodc GOST 22690. Khi kiém tra trén mau lay tir két cu, sé lwong mau lay tr méi ving
kiém tra dwgc xac dinh theo TCVN 12252,

7.2.7 Cuwdng dd thyc té ctiia nhom két cau toan khéi, két cdu toan khdi riéng biét, khdi dé hodc khu vc
két cAu ( Ract ) dworc tinh theo cong thire (1), trong do R; 1a gia tri cwérng d6 don clia vang kiém tra hodc

cwong d6 td mau (trwong hop vien mau dwoc quy dinh trong 7.2.4).
7.3 Xac dinh d déng nhat cwéng dé bé téng

7.3.1 Khi kiém tra cwdng dd bé tdng bang cac phwong phap khéng pha hiy theo duwéng chuan da thiét
lap (quy trinh TL), d6 l&ch chuén cwdng dé thuc té ( Sac) cia mbi nhom két cAu toan khéi, két cau toan
khéi riéng biét, khdi dd hoac khu vue két cAu dwoc xac dinh theo 5.3. Hé sb bién dong hién thdi ( Ve
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) dwoc xac dinh theo 5.4.

7.3.2 Khi kiém tra cworng dd bé téng trén mau lay tr két ciu theo TCVN 12252, d6 léch chuén cwong
d6 thuc té ( Sax) clia mbi nhom két cAu toan khéi, két ciu toan khéi riéng biét, khéi dd hodc khu vuc

két cAu dwoc xac dinh theo 5.2. Hé sb bién déng hién thdi ( Vae ) dwoc xac dinh theo 5.4.

7.3.3 Khi kiém tra cuwong dd bé téng bang phwong phap khéng pha hiy st dung dwéng chuén, dwoc
thiét 1ap cho bé tdng khac vé&i bé téng thir nghiém, bang cach hiéu chinh nhé hé s quy dbi theo TCVN
13536, TCVN 9334 hodc GOST 22690, cdng tac kiém tra va danh gia dwoc thwe hién theo quy trinh
KT.

7.4 Xac dinh cap cwong do thuec té

7.4.1 Cap cuwong do thuc té clia nhom két cAu toan khéi, két cau toan khéi riéng biét, khdi d6 ho&c khu
vire két cAu ( Baw ), tinh bang megapascal (MPa), khi kiém tra theo quy trinh TL va sé lwong ving kiém

tra khdng nhé hon 20 (n =2 20) dworc tinh theo cong thirc:

Ract

Bact = I (11)
req
Gia tri hé sb yéu cau kreq duoc lay theo Bang A.1 Phu luc A.
7.4.2 Cap cwdng do thuce té clia két cau toan khdi hodc khu vuwe két clu riéng biét ( Bay ), tinh bang
megapascal (MPa), khi kiém tra bang phwong phap khéng pha hay tryc tiép hodc phwong phap pha
hdy va sé lwgng vang kiém tra tir 6 dén 15 (6 < n < 15) dwoc tinh theo cong thirc:
Bact = Rget — ks X St (12)

trong do:

ks 1a hé sb dwoc 1ay theo Bang 4 phu thudc vao sb lwong gia tri cwéng do don cia két cau

dwoc kiém tra (n).
Do léch chuén cuwong d6 thuc té ( Sa) dwoc xac dinh theo 5.2.

Bang 4 - Hé s6 ks

Gia tri teng v&i s6 lwong gia tri cwong dd don n
Chi tiéu

6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Hé sb ks 2,00 1,94 191 1,88 1,86 1,84 1,83 1,82 1,81 1,80

7.4.3 C4p cudng do thuc té cha bé tdng két cAu toan khéi dang thanh thang dirng (c6t, tru) hoac khu
vuc két cAu riéng biét khi kiém tra bang cac phwong phap khéng pha hiy va sé lwong vang kiém tra
tr 6 dén 10 (6 < n < 10), néu thda man diéu kién cwdng do clia cac vung riéng biét chénh léch so voi

cwdng do trung binh cla két cAu hodc khu vire két ciu khong Ién hon 8%, dworc tinh theo cong thirc:
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52

Vn

Bact = Raet — tg X

(13)

trong do:
tg la hé sé |4y theo Bang 5.
Do léch chudn cha dwong chuén st dung (Sz) dwoc xac dinh theo 5.3.

Bang 5 - Hé sd tg

Gia tri teng v&i s6 lwong gia tri cwong dd don n
Chitiéu
6 7 8 9 10
Hé sb tg 2,57 2,45 2,36 2,31 2,26

7.4.4 Cép cuong do thuc té cia nhom két cAu toan khdi, két cau toan khéi riéng biét, khéi d6 hodc khu
vire két ciu ( Baa ), tinh bdng megapascal (MPa), khi kiém tra theo quy trinh KT dwoc 1ay bang 80%

cwdng do thuwc té cta bé téng:

Bact = 0,8 X Ryt (14)
7.5 Panh gia két cau bé téng va bé tdng cét thép toan khai
7.5.1 Nhdm két cau toan khdi, két ciu toan khéi riéng biét, khdi dé hoac khu vuc két ciu dwoc danh
gia theo cwdng dd & tudi trung gian, cwong dd & tudi thiét ké.
7.5.2 Nhom két ciu toan khoi, két cau toan khdi riéng biét, khéi dd hoac khu vuc két cAdu dwoc danh
gia 1a phu hop vé cwdng d6 néu cip cwdng do thyc té cia bé tdng ( Bax ) khdng nhé hon cwéong do
quy dinh (Bsp ):

Bact = Bsp (15)

7.5.3 Khi kiém soat thi cong ciing nhw khi cé nghi ng& vé cworng do theo két qua kiém tra trén mau duc,
nhom két ciu toan khéi, két ciu toan khébi riéng biét, khdi dé hoac khu vuc két chu dwoc nghiém thu
néu dwoc danh gia la phu hop vé cudng do.

7.5.4 Kha nang s dung (ho&c yéu cu gia cwéong) két cau co cuwéng do khong dat yéu cau theo 7.5.2
phai dwoc théa thuan véi bén thiét ké.

7.5.5 Néu kiém tra theo quy trinh KT cho két qua khong thda man diéu kién (15), viéc danh gia co6 thé
dwa trén két qua kiém tra bd sung theo quy trinh TL.

CHU THICH: Khéng &p dung quy trinh TL dé kiém tra cwéng d6 két ciu khé tiép can bé tong.
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Link xem céc biéu mau thi nghiém:
https://www.facebook.com/groups/LasxdVilasVN /permalink/1256683981941552
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Hé s6 yéu cau kreq khi kiém tra theo quy trinh TL va KT dwoc trinh bay trong Bang A.1 va Bang A.2.

Phu luc A
(quy dinh)

Hé sé yéu cau

TCVN 14524:2025

Bang A.1 - Hé s kieq khi kiém tra theo quy trinh TL

Hé s6 Vact, %

Hé s6 kreq dbi v&i cac loai bé tong

Cac loai bé tong,
trie cac loai tai
cét (3), (4), (5)

Bé tong canxi
silicat dac chac

Bé téng té ong

Bé tdng thay
cong khoi Ién

ey ) (3) 4) (5)
<6 1,07 1,06 1,08 1,09
7 1,08 1,07 1,09 1,10
8 1,09 1,08 1,10 1,11
9 1,11 1,09 1,12 1,13
10 1,14 1,12 1,13 1,14
11 1,18 1,14 1,14 1,16
12 1,23 1,18 1,17 1,18
13 1,28 1,22 1,22 1,20
14 1,33 1,27 1,26 1,22
15 1,38 1,33 1,32 1,23
16 1,43 1,39 1,37 1,25
17 -2 1,46 1,43 1,28
18 -2 -2 1,50 1,32
19 _a _a 1,57 1,36
20 -2 -2 -2 1,39
> 20 _a _a _a _a

a Khong chi dinh hé s6 kreq do hé sé bién dong hién thdi Vac vurot quéa gia tri cho phép.

CHU THICH: V&i cac gia tri Vae trung gian, hé sb kreq dwoc tinh theo ndi suy tuyén tinh.

Link xem céc biéu mau thi nghiém:
https://www.facebook.com/groups/LasxdVilasVN /permalink/1256683981941552
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Bang A.2 - Hé s6 kreq khi kiém tra theo quy trinh KT

Loai bé tong Hé S6 Kreq

Cé&c loai bé tbng, trir bé tdng canxi silicat dac 1,28

chac va bé tong té ong

Bé toéng canxi silicat dac chac 1,33

Bé téng té ong 1,43
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Link xem céc biéu mau thi nghiém:
https://www.facebook.com/groups/LasxdVilasVN /permalink/1256683981941552



https://www.facebook.com/groups/LasxdVilasVN/permalink/1256683981941552

